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Introduction

쥐의 기간별 micro-CT volume 데이터를 정합하기 위해 mutual-information 기
반 affine registration을 사용했다. 1주차 volume 데이터를 기준으로 2, 3, 4주차
volume 데이터를 정합하였다. Affine matrix는 (1)에서 표현되어 있고, fixed

image (XF)와 moving image (XM) 의 mutual-information은 (2)로 계산된다.

Gradient descent 방법 (3) 을사용하여 A를최적화하였다.
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• Fig. 2 (Left). Affine registered images from 1st week to 4th week. (a) 1st week, (b) 2nd week, (c) 3rd week,

(d) 4th week

• Fig. 3 (Right). Result images with K-means clustering algorithm (b), Edge detection algorithm (c),

Region growing algorithm (d).

정합된 volume 데이터(Fig. 2)에서 K-means clustering 알고리즘을 이용해,

background information 을 제거하였고, Region growing 알고리즘을 이용해, 치
근치주염영역을 segmentation 하였다(Fig. 3). 마지막으로, 치근단영역의형태
학적 정보(Fig. 4.)를 이용해 치아의 pulp region과 nerve region을 제거하여
segmentation 의정확성을높였다.
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Discussion & Conclusion

치의학적 연구목적으로 박테리아의 영향으로 인한 치근치주염의 발달과정을
살피는것은중요하다[1, 2]. 이를정량적으로파악하기위해, 생쥐의대구치뿌
리에박테리아를주입한후매주 micro-CT 를촬영하여 volume 데이터를얻는
다. 하지만, 매주쥐의촬영위치가달라지는점, 박테리아를주입한치아뿌리
주변영역과타영역과의구별이어려운점으로인해치근치주염영역을정량
적으로분석하기어려운점이있다. 본연구에서는이러한 volume 데이터를정
합하기 위해 mutual-information 기반의 affine registration 을 적용하였다. 또한,

치아 뿌리 주변 영역을 정확히 segmentation 하기 위해 k-means clustering 방법
과 region growing 방법을 적용함과 동시에 치아의 형태학적 정보를 이용하여
segmentation 의정확성을높였다[3 – 5].

• Fig. 1. Rat volume data with micro-CT (a), and periapical lesion at the molar teeth (대구치) (b)

본 연구에서는 mutual-information 기반의 affine registration 을 이용한 쥐의 기
간별 volume data를 정합하였다. 또한, k-mean clustering 방법과 region growing

방법을이용해, 치근치주염의심영역을 segmentation 하였다. 마지막으로치아
의형태학적정보를이용해신경관, pulp 영역을제거하고 segmentation 결과의
정확성을높여정량적으로치근치주염영역을계산하였다.

Segmentation 된치근치주염영역크기를 1주차부터 4주차까지계산하였다.

1주차부터 4주차까지의 치근치주염 영역 크기는 0.5401 mm3, 0.6747 mm3,

0.8007 mm3, 1.1660 mm3 으로계산되었다.

• Fig. 6. Segmentation results of the periapical lesion from 1st week to 4th week.

• Fig. 7. Quantitative results of the segmented periapical lesion from 1st week to 4th week.
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• Fig. 4. Segmentation results combined with nerve region (a), with pulp region (b).

Fig. 4 (a)는, (4)를이용해 tangential line 을 만든후 local peak 를찾아제거하
고, Fig. 4 (b)는, skeleton algorithm 을이용해, pulp line 을제거하였다 (Fig. 5).

• Fig. 5. Schematic drawing of the nerve region removal (left) and the pulp region removal (right).
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