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요 약  

 
본 논문에서는 지하철 CCTV 영상과 같은 저화질 미디어에서 사람의 표정으로 감정을 인식할 때 성능을 향상시킬 수 

있는 딥러닝 기반 미디어 고품질 변환 기술에 대해 알아보고, 성능 평가 결과를 제공하여 범죄 예방에 활용할 수 있는 

기초자료를 제공하는 것을 목표로 한다. 성능 평가는 공개된 감정인식 데이터셋을 일반적인 쌍선형 보간법으로 해상도를 

8배한 이미지와 GAN 모델을 기반으로 8배한 이미지를 ResNet으로 각각 학습하여 수행되었으며, 학습, 검증, 평가 실험 

모두에서 GAN 기반 초해상도 이미지로 학습한 모델이 더 높은 감정인식 정확도가 나타난 것을 확인하였다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

표정은 감정을 인식하는 데 중요한 역할을 한다. 특히, 

저화질 미디어에서의 표정인식은 범죄취약지역의 방범용 

CCTV 나 지하철 등의 저화질 CCTV 처럼 얼굴 식별이 

어려운 미디어에 적용하여 범죄 예방에 활용될 수 있다.  

표정을 통한 감정 인식은 컴퓨터 비전 분야에서 

오랫동안 연구되어 왔으나, 딥러닝의 발전 이후에는 

딥러닝을 기반으로 표정을 인식하는 연구들이 활발하게 

진행되고 있다. 이러한 이미지 작업의 성능은 이미지의 

해상도에 큰 영향을 받기 때문에, 해상도가 낮고 

저품질인 얼굴 이미지에서 감정인식 성능의 저하를 

방지하기 위한 다양한 방법들이 함께 

제시되었으며[1][2], 최근에는 새로운 데이터 생성에 

사용되는 딥러닝 모델 GAN(Generative Adversarial 

Network)을 통해 이미지를 고품질화하여 감정인식 

성능을 높이는 연구가 시도되고 있다[3].  

이에 본 논문에서는 감정인식 성능을 높이는 데 

활용할 수 있는 GAN 기반 고품질 변환 기술에 대해 

파악하고, 기본적인 이미지 보간 방법인 쌍선형 보간법 

(ilinear)과 GAN 기반 얼굴 이미지 생성 모델[8] 사이의 

감정인식 성능을 비교 및 분석하여 저화질 미디어에서의 

감정인식 성능 향상을 위한 고품질 변환 기술 설계 및 

개발의 기초자료로 제공하고 사회 문제 해결에 

기여하고자 한다. 

 

Ⅱ. GAN 기반 얼굴 이미지 고품질 변환 기술  

얼굴 이미지 고품질 변환은 단일 이미지에서 임의의 

장면 대신 얼굴 이미지만 고려하기 때문에 랜드마크나 

히트맵과 같은 얼굴의 지역 특징들이 강력한 사전 

지식으로써 활용되고 있다[4]-[7]. 이러한 사전 정보를 

충분히 활용하기 위해 고품질 변환의 지역화 및 정렬 

과정에서 왜곡없이 랜드마크 및 얼굴 구성 요소 맵을 

정확하게 추정하기 위한 방법 또한 제안되었다[8]. 

그림 1 은 감정인식 데이터셋 FER2013 에 쌍선형 

보간법과 [8]에서 제안된 GAN 기반 초해상도 기술을 

적용한 결과를 나타낸다. 

 

Ⅲ. 고품질 변환 이미지의 감정인식 성능 평가 

성능 평가는 감정인식 데이터셋인 FER2013 에서 

잘못된 감정 라벨을 다시 지정한 FER plus 를 사용하여 

수행되었다. FER 데이터셋에 쌍선형 보간법과 고품질 

변환을 적용하여 ResNet[9]을 각각 학습시킨 후 

감정인식 정확도를 평가했고, 고품질 변환에 사용한 얼굴 

초해상도 기술로는 [8]에서 제안된 얼굴 이미지 복구 

 
그림 1. FER 데이터셋(48×48)의 쌍선형 보간법과 DIC 

적용 결과(384x384) 
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그림 2. 쌍선형 보간법과 DIC를 적용한 감정인식 학습 

및 검증 실험의 정확도와 Loss 그래프 

 

네트워크와 정확한 랜드마크 추정 네트워크가 반복 

협업하여 이미지를 생성하는 DIC (Deep Iterative 

Collaboration)를 사용하였다.  

그림 2 성능 평가 결과 그래프로, 학습 및 검증 시 

정확도 변화와 Loss 변화를 나타낸다. 쌍선형 보간법을 

적용한 실험의 경우 학습 정확도 87.84%, 검증 정확도 

81.52%, 평가 정확도 83.45%가 가장 높은 정확도로 

나타났으며, DIC 실험은 학습 정확도 88.99%, 검증 

정확도 83.24%, 평가 정확도 83.52%가 가장 높은 

정확도로 나타났다. 세 가지 분리된 데이터셋 모두에서 

DIC를 적용한 실험이 더 높은 정확도를 보였다. 

 

Ⅳ. 결론  

본 논문에서는 저화질 미디어에서의 표정을 통한 감정 

인식 기술들을 살펴보고, 그 중 저화질 미디어에 

초해상도 기술을 적용했을 때 감정인식 성능을 평가 및 

비교하였다. 저화질 미디어의 감정인식 기술은 얼굴 

식별이 어려운 미디어에 적용하여 범죄취약지역의 범죄 

혹은 디지털 성범죄 예방에 활용될 수 있다. 본 논문에서 

수행한 평가 결과가 이러한 사회 문제 해결을 위한 기술 

개발의 기초자료로 활용될 것을 기대한다. 그러나, 본 

논문에서 사용된 FER2013 데이터셋은 구글 이미지 검색 

API 를 사용하여 감정, 성별, 나이 등의 키워드로 검색된 

결과 이미지들로 구성되어 있기 때문에 실제 환경에서 

감정인식 성능을 보기 위해서는 조명, 각도, 가림 등 

현실의 다양한 상황을 반영한 데이터셋을 이용하는 성능 

평가 또한 필요하다.  
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