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요 약  

 
본 논문에서는 낮은 해상도의 저품질 영상을 초고화질 영상으로 변환하기 위한 실시간/비실시간 처리 시스템에 대한 구조 

및 설계 방안에 대하여 제안한다. 우선 낮은 해상도의 영상을 초고화질 영상으로 변환하는데 필요한 핵심요소기술에 

대하여 정의하고, 이러한 요소기술이 적용된 시스템의 실시간/비실시간 처리를 위한 구조설계를 제안한다. 이를 통해 

최종적으로 상용화 수준의 통합 시스템을 구현하는 것을 목표로 한다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 딥러닝 기술을 적용하여 낮은 해상도의 저품질 

영상을 초고화질로 변환하기 위한 기술에 대한 수요 

증가에 따라 관련 연구가 많이 수행되고 있으나, 각각의 

요소기술에 대한 연구에 편중되어 성능향상에 한계를 

보이고 있다. 이러한 문제점을 극복하기 위해 변환 

요소들을 복합적/적응적으로 적용하여 초고화질 영상으로 

변환할 수 있는 기술 개발 및 이를 통한 성능의 

고도화가 필요하다. 

본 논문에서는 이러한 환경을 고려하여 낮은 해상도의 

저품질 영상을 초고화질 영상으로 변환하기 위한 

실시간/비실시간 처리 시스템에 대한 구조설계를 

제안한다. 구체적으로 낮은 해상도의 영상을 초고화질로 

변환하는데 필요한 핵심요소기술에 대해 설명하고, 

실시간/비실시간 처리를 위한 통합 시스템의 구현방안을 

제시한다. 

 

Ⅱ. 저품질 영상의 초고화질 영상 변환 기술 

저품질 영상이라 함은 과거 아날로그 수준부터 최대 

60p 수준의 SD 품질 영상 콘텐츠를 의미한다. 이러한 

영상은 다양한 과거 방송 콘텐츠부터 구형 디지털카메라 

및 CCTV 등을 통해 녹화된 형태까지 다양한 형태로 

제작된 영상을 포함할 수 있다. 

이러한 낮은 해상도의 저품질 영상을 초고화질로 

변환하기 위해서는 더욱 넓은 색영역을 지원하기 위한 

WCG(Wide Color Gamut)와 더욱 섬세하게 음영을 

처리할 수 있는 HDR(High Dynamic Range) 및 기존보다 

초당 전송되는 프레임율을 높여 화면 전환이 더욱 

용이한 HFR(High Frame Rate) 기술이 필수적으로 

지원되어야 한다[1][2]. 이러한 핵심요소기술에 대하여 

각각의 알고리즘을 딥러닝 기반으로 구현한 후 

알고리즘간 결합을 통해 초고화질 영상으로 변환하는데 

따른 통합 성능을 얻을 수 있다. 

 

 

그림 1. 저품질 영상의 초고화질 변환을 위한 요소기술 

 

Ⅲ. 초고화질 영상 변환을 위한 실시간/비실시간 처리 

시스템 설계 

낮은 해상도의 저품질 영상을 초고화질의 영상으로 

변환하기 위한 시스템은 동작환경에 따라 실시간 및 

비실시간 처리 시스템으로 구분할 수 있다. 

우선 비실시간 처리 시스템의 경우 사용자의 

요구사항에 따른 선택적 맞춤형 변환을 지원한다. 이 
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시스템은 분석된 원본 영상의 특성에 따라 최적의 

핵심요소기술에 대한 조합을 적용한 후, 이를 사용자의 

의도에 따라 동적으로 조정할 수 있도록 하여 사용자가 

원하는 최적의 화질 개선을 수행할 수 있도록 한다. 

실시간 처리 시스템의 경우에는 비실시간 처리 

시스템에 비해 고속화 및 경량화 된 핵심요소기술을 

적용하여 영상의 화질 개선을 수행할 수 있도록 한다. 

 

 

그림 2. 초고화질 변환을 위한 실시간/비실시간 변환 

시스템 개념 

 

초고화질 변환을 위한 실시간/비실시간 시스템의 

구현과 관련하여 스탠드얼론 형태의 시스템은 비실시간 

적용 환경만을 고려하는 시스템이다. 별도의 

데이터베이스를 통해 보관중인 저품질의 원본 콘텐츠에 

대한 시간 및 공간 복잡도를 분석하고, 분석 결과에 따라 

시스템에서 최적의 핵심요소기술을 적용한 후 사용자의 

의도를 추가로 반영하여 화질 개선을 수행한다. 

또다른 시스템의 구현 형태로 클라우드 기반의 변환 

솔루션을 고려한다. 클라우드 기반의 변환 솔루션은 

실시간 및 비실시간 적용 환경을 모두 고려하는 형태의 

솔루션이며, 실시간 적용의 경우 알고리즘을 경량화 및 

고속화하여 동작을 수행하도록 한다. 

 

 

그림 3. 초고화질 변환을 위한 실시간/비실시간 변환 

시스템 구조 설계 

 

클라우드 기반의 변환 솔루션을 구현하기 위한 기술로 

영상 변환을 위하여 MPEG 표준에서 정의하고 있는 

NBMP(Network-based Media Processing) 규격을 

고려하고 있다[3]. NBMP 표준은 저지연 환경에서 

동영상 콘텐츠를 처리하기 위한 규격이며, 5G MEC 

환경과의 연동 등에 많이 활용되고 있는 기술이다. 

 

 

그림 3. NBMP 규격의 개념도 

 

Ⅳ. 결 론  

본 논문에서는 저품질 영상의 초고화질 영상 변환을 

위한 시스템을 구현하는데 필요한 핵심요소기술을 

정의하고 각 요소기술의 연동을 통한 실시간/비실시간 

처리 시스템을 설계하는 것을 목적으로 한다. 향후 

이러한 연구결과를 활용하여 상용화 수준의 통합 

시스템을 구현하여 낮은 해상도의 저품질 동영상에 대한 

화질 개선을 수행하여 구작 방송 콘텐츠의 복원 및 

저화질 CCTV 분석을 통한 범죄 예방 등 다양한 

분야에서 중요한 역할을 하기를 기대한다. 
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