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요 약 
 

단일 객체 추적은 컴퓨터비전의 한 분야로써, 최근의 영상 내 객체 추적 기술들은 Siamese 구조의 

convolutional neural network (CNN)을 통해 추출된 타겟 객체와 탐색 영역의 특징 간 유사도를 추정함으로써 

이루어진다. 본 논문에서는 객체의 형태 계수화, 형태 계수 추정 네트워크를 구성, 그리고 추정된 형태를 이용하여 

기존 특징정보를 개선해 객체를 추적하는 기법을 제안한다. 실험결과를 통해 제안하는 객체 형태 추정이 객체 추적 

성능을 향상시킴을 확인한다. 

 

Ⅰ. 서론  

객체 추적은 컴퓨터비전의 한 분야로써 보안 감시, 

자율 주행을 비롯한 응용 기술에 활용된다. 단일 객체 

추적의 목표는 영상 첫 프레임의 객체 위치가 주어졌을 

때, 다음 프레임에서의 객체 위치를 예측하는 것이다. 

최근 객체 추적 기술은 Siamese 구조의 CNN 을 통해 

추출된 타겟 객체와 탐색 영역 간의 유사도를 추정하여 

이루어진다. 하지만, 네트워크의 입력 영상은 객체와   

배경을 포함한 직사각형 형태이기 때문에 불필요한 

특징을 포함하여 객체 추적 성능을 저하시킬 수 있다.  

본 논문에서는 타겟 영상에서 객체의 형태를 계수화 

하는 방법을 제안하고, 형태를 추정하고, 활용하여 

객체의 특징정보를 개선하는 방법을 제안한다. 실험을 

통해 객체 추적에 적용할 수 있음을 보인다.  

 

Ⅱ. 본론  

Ⅱ-1. 제안 기법 

기존의 객체 추적 기법[1]은 Siamese 구조의 CNN 을 

통해 추출한 타겟 객체와 탐색 영역의 특징 간 유사도를 

추정함으로써 이루어진다. 하지만, 타겟 객체의 직사각형 

형태의 입력은 불필요한 특징정보를 포함한다.  

이 과정에서 타겟 객체의 형태를 추정 및 활용하기 

위해 먼저 형태를 수치화 한다. 훈련 데이터의 객체를 

객체 중심으로부터 객체 경계까지의 거리를 일정 간격 

샘플링 하여 형태 벡터로 표현한다. 그리고 형태 

벡터들을 특이값 분해(SVD)하여 낮은 순위 근사를 한다. 

다양한 형태의 객체들을 적은 개수의 계수로 표현 

가능해진다. 형태 계수는 CNN 에 형태 추정 단을 

구성하여 추정한다. 학습시에는 평균 제곱 오차 손실 

함수로 형태 추정 단을 학습한다. 추정된 형태 계수로는 

형태 마스크를 구성하고, 이를 특징정보와의 곱 연산 후, 

다시 기존 특징정보와의 합 연산을 수행한다. 이 과정은 

그림 1 에서 도시 된다. 변환된 타겟 객체의 특징정보는 

기존 기법[1]과 동일하게 객체 추적을 수행한다. 
  

Ⅱ-2. 실험 결과 및 분석 

단일 객체 추적을 위한 데이터셋인 VOT2018 

데이터셋에서 기존 기법[1]과 제안하는 기법의 정량적 

성능을 비교한다. 훈련 데이터셋은 동일하며, 실험 

데이터셋에서는 ‘사람’ 객체의 동영상만 이용해 실험을 

진행한다. 표 1 은 정량적 성능의 결과이다. 기존 

기법[1]과 비교하여 제안 기법을 통한 개선된 특징 

정보가 객체 추적의 성능을 향상시킴을 확인할 수 있다. 

 기존 기법[1] 제안 기법 

정확도(↑ ) 0.646 0.637 

강인성(↓ ) 0.683 0.544 

EAO (↑ ) 0.235 0.268 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문은 단일 객체 추적 과정에서 객체의 형태를 

활용하여 특징정보를 개선하는 기법을 제안하였다. 

제안하는 기법은 객체의 형태를 수치화하고, CNN 에서 

출력된 특징정보로 형태 계수를 추정하는 네트워크를 

구성하였다. 추정한 형태를 활용하여 기존 특징정보와의 

연산을 통해 특징정보를 개선하여 학습하였다. 실험 

결과는 제안하는 기법이 객체 형태 활용이 객체 추적에 

유용함을 보였다. 
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그림 1  제안 기법의 형태 추정 및 활용 
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