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요 약 

 
본 논문에서는 트레이딩 시스템 개발 시 데이터 라벨링의 중요성에 대해 논의한다. 기존의 Up- 

Down 라벨링 방법은 주가의 등락 정도를 파악하지 못한다는 한계점이 있다. 본 논문에서는 

데이터 라벨링 시 Reverse Low-High 방법을 사용하며, KOSPI 200 과 S&P 500 주가 지수로 

실증 분석을 진행한다. 실증 분석 결과 제안된 방법은 기존의 Up Down 방법보다 우수한 성과를 

나타내는 것을 확인하였다. 

 

1. 서 론  

주식 투자에 대한 관심이 높아지고, 주가 데이터에 

대한 접근이 쉬워지면서 머신러닝 기술을 활용한 다양한 

투자 방법이 제안되고 있다. [1] 머신러닝 기술을 활용한 

투자 방법은 주로 과거의 주가 데이터를 이용하여 매매 

규칙을 발견하고 매매 규칙에 따라 백테스팅을 수행하여 

검증하는 절차를 거친다. 주가의 상승과 하락을 예측하는 

분류 문제의 경우, 이 과정에서 주가 데이터를 라벨링 

하는 작업이 수행된다. 많은 연구에서는 주가 데이터 

라벨링 시 Up-Down 라벨링 방법을 사용한다. [2][3] 

Up-Down 라벨링 방법은 t+1 시점의 주가가 t 시점의 

주가보다 오르면 Up, 내리면 Down 으로 라벨링을 

수행한다. 이러한 라벨링 방법은 단순히 주가의 등락 

만을 구분하며, 등락 정도를 파악하지 못하기 때문에 

이후 머신러닝 모델을 사용한 예측 과정에서 문제가 

발생할 수 있다. 본 논문에서는 데이터 라벨링 작업 

시 Sezer 가 제안한 라벨링 방법(본 논문에서는 해당 

라벨링 방법을 Low High 라벨링 방법이라 정의)을 

변환한 Reverse Low High 라벨링 방법을 사용하며, 

기술적 지표와 XGBoost 모형을 활용하여 트레이딩 

시스템을 구축한다. [4] 

2. 본 론  

2.1. 실험 데이터 

본논문에서는 KOSPI 200과 S&P 500 일별 주가 지수 

데이터를 사용하였으며, 2012 년 1 월 1 일 ~ 2017 년 

12 월 31 일 기간 (6 년)의 데이터를 학습 기간으로, 

2018년 1월 1일 ~ 2020년 12월 31일 기간 (3년)의 

데이터를 테스트 기간으로 설정하였다. 

2.2. 실험 방법 

 데이터에서 기술적 지표를 추출하고 데이터 라벨링 

작업을 수행하여 학습 데이터를 구축한다. 

 XGBoost 모형을 사용하여 학습 데이터로 모형을 

학습한다. (학습 데이터에서는 Up 과 Down 신호만 

사용하며 Hold 신호는 사용하지 않는다) 

 학습된 XGBoost 모형을 사용하여 테스트 데이터를 

예측하며, 예측 값으로 매매 신호를 생성하여 거래를 

수행한다. 

2.3. Reverse Low High 라벨링 

본논문에서는 기존의 Low High 라벨링 방법을 변환한 

Reverse Low High 라벨링 방법을 제안한다. Reverse 

Low High 라벨링 방법은 아래와 같으며, 샘플 데이터로 

라벨링을 수행한 결과는 Figure 1과 같다. 

 window size 를 설정한다. (본 연구에서는 window 

size를 31로 정하여 실험한다) 

 한 칸씩 이동하면서 window size 기간의 ∨ 모양 

최저점과 ∧ 모양 최고점을 찾는다. 예를 들어 

window size 의 크기가 5 라면 3 번째 날(가운데 

위치한 기간)의 주가가 5 일의 기간 중 최저가인지 

최고가인지를 확인한다. 

 최저점은 Down 으로 최고점은 Up 으로 설정하며, 

나머지 부분은 모두 Hold로 설정한다. 

 

Figure 1 Reverse Low High 라벨링 결과 
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2.4. 매매 신호 생성 

XGBoost 모형으로 예측한 값을 임계값 0.5 기준으로 

기준 값 보다 작으면 Up, 기준 값 보다 크면 Down 으로 

변환한다. 다음으로 변환한 값에서 처음 발생하는 Up 과 

Down 을 찾아 각각 Buy 와 Sell 신호로 변경한 다음, 

나머지 연속되는 신호는 모두 Hold 로 처리한다. 거래는 

모두 1 주 단위로 진행되며, Buy 신호가 발생한 경우 

다음날 시가로 매수하고 Sell 신호가 발생한 경우 다음날 

시가로 매도한다. Figure 2, 3 은 샘플 데이터의 매매 

신호 생성 전, 후를 보여준다. 

 

Figure 2 매매 신호 생성 전 

 

Figure 3 매매 신호 생성 후 

2.5. 실험 결과 

Table 1 은 KOSPI 200 주가 지수로 실험한 결과로 

Up-Down 방법과 기존의 Low High 방법으로 라벨링을 

수행하는 경우 누적 수익 값이 음수가 되어 포인트 

손실이 발생하는 것을 확인 할 수 있다. 반면 Reverse 

Low-High 라벨링의 경우 778 포인트의 수익이 

발생하는 것을 볼 수 있다. KOSPI 200 주가 지수의 경우 

테스트 기간에 매수 후 보유(Buy&Hold) 전략을 취하는 

경우 345 포인트의 수익이 발생하는데 이에 비해 2 배 

이상의 포인트 수익이 발생한 것을 확인할 수 있다. 

Table 2는 S&P 500 주가 지수로 실험한 결과로 KOSPI 

경우와 마찬가지로 Up-Down 방법과 Low-High 

방법으로 라벨링하는 경우 포인트 손실이 발생한다. S&P 

500 주가 지수는 테스트 기간에 매수 후 보유 전략을 

취하는 경우 1049 포인트의 수익이 발생하는데, 

Reverse Low-High 라벨링의 경우 KOSPI 경우와 

마찬가지로 Buy & Hold 전략에 비해 2 배 이상의 

포인트 수익을 내는 것을 확인할 수 있다. Up-Down 

라벨링 방법은 KOSPI 200 과 S&P 500 두 경우 모두 

트레이딩 성과가 매우 좋지 않은 것을 확인할 수 있다.  

 

 

Table 1 KOSPI 200 트레이딩 결과 

Method N_trade Win % 
AVG 

gain 

AVG 

loss 

Cum 

profit 

Up 

Down 
141 0.46 24.60 33.92 -978 

Low 

High 
28 0.57 40.85 90.55 -432 

Reverse 
Low 

High 
28 0.46 105.26 39.33 778 

Table 2 S&P 500 트레이딩 결과 

Method N_trade Win % 
AVG 

gain 

AVG 

loss 

Cum 

profit 

Up 

Down 
108 0.47 32.88 56.99 -1571 

Low 

High 
37 0.43 22.73 91.68 -1561 

Reverse 
Low 

High 
38 0.71 102.47 14.14 2611 

3. 결 론  

본 논문에서는 트레이딩 시스템 개발 시 데이터 

라벨링의 중요성에 대해 논의하였다. 기존의 Low High 

라벨링 방법을 변환한 Reverse Low-High 라벨링 

방법의 우수성을 확인하기 위해 KOSPI 200과 S&P 500 

주가 지수 데이터를 바탕으로 실증 분석을 진행하였다. 

분석 결과 Up-Down, Low-High 방법에 비해 Reverse 

Low-High 방법의 거래 성과가 더 우수한 것으로 

나타났다. 그러나 본 연구는 KOSPI 200, S&P 500 주가 

지수 만을 대상으로 실증 분석이 진행되었다는 한계가 

있다. 따라서 채권, 원자재 등 다양한 상품에 제안 

방법을 적용하여 유용성을 확인할 필요가 있다. 
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