
그림 1. 제안된 투자 모델 개요도
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요 약

본 논문은 주식시장에서 Time-GAN 모델을 이용하여 여러 트레이딩 알고리즘들의 각각의 미래의 수익률 시계열을 생성한 후, 생성된 수익

률 시계열의 분산과 평균을 이용하여 각 모델의 미래 수익률 예측 정확도와 수익률의 높고 낮음을 판단하고, Time-GAN에 의한 모델 예측도가 높고

수익률이좋은 트레이딩알고리즘을 선택한다. 선택된트레이딩알고리즘의매수, 매도 시그널을이용하여 안정적으로최대의 수익률을 내는투자 모델

을 제안하였다.

Ⅰ. 서 론

현대 사회에서 금융시장을 분석하는 것은 그 사회의 경제를 분석하는

것 만큼이나 중요하기에 금융시장을 분석하는 것은 없이 논의할 수 없을

만큼 중요한 역할을 한다. 금융시장을 분석하는 방법은 크게 기본적 분석

과 기술적 분석이 있다. 기본적 분석은 가치를 분석하는 방법이고, 기술적

방법은 데이터를 이용해 분석을 하는 방법이다. 기술적 분석을 이용하면

매수 또는 매도 시그널을 이용해 거래를 하는 방법이 있다.[1] 본 논문에

서는기술적 분석을이용하는트레이딩알고리즘들을 이용하여적은변동

성으로 수익을 내는 방법을 제안한다.

최근에 과거 데이터의 기술적 분석 방법을 기계학습, 신경망, 유전 알고

리즘들을 이용하여 고도화한 트레이딩 알고리즘에 관한 연구들이 이루어

졌다[2, 3, 4]. 다만 시간에 따라 통계적 특성이 변하는 비정상성 때문에

기술적 분석만으로는 완벽히 분석되지 않는다는 점이 있다. 즉 특정 구간

에서는잘작동될수있지만, 모든 구간에서는 원하는 결과가 나오기 어렵

다는 단점이 있다.[5] 이러한 문제점을 해결하기 위하여 Time-GAN

(Time series Generative Adversarial Networks) 을 이용하여 각 트레이

딩 알고리즘들이 어떤 성능을 보일지 예측하고 그 결과를 평가하여 여러

트레이딩 알고리즘 중에서 어떤 것이 해당 시점에서 가장 적합할지를 판

단하여 투자에 사용할 트레이딩 알고리즘을 선택하는 투자 모델을 제안

한다.[6] 이 모델은 2015년부터 2020년까지 5년간 삼성전자데이터에대하

여 실험하여 좋은 성능을 보여주었다.

이후 사용되는 표기법은 다음과 같다.

   t 시점에서의 시가, 고가, 저가, 종가, 거래량을 가진 벡터

   t-1 에서 t 시점까지 k 번쨰 알고리즘을 사용했을때의 수익률

  전체 데이터 크기

  주기 고정 길이

  트레이딩 알고리즘의 총 갯수

 ′  k번째 Time-GAN 으로 생성한 t 시점 데이터
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표 1. 결과

Ⅱ. 본론

본논문에서 제안하는투자모델은그림 1 과 같은 구성을가진다. 전처

리, 학습, 선택 3 단계로 분류되어 있다. 전처리 단계는 그림 1에서 ①과

②로서 Time-GAN의 훈련 시계열 데이터를 준비하는 단계이다. ①은 주

가 시계열 데이터를 K개의 트레이딩 알고리즘으로 각각 거래를 했을 때

의수익률시계열들로변환한다. ② 는 각수익률데이터를압축해주는과

정이다. 예를 들면 압축주기가 5일이면 일별 데이터를 주별 데이터로 변

환한다. 압축을 하면 학습할 데이터를 줄임으로써 학습시간을 줄일 수 있

고, 압축하지 않았을 때 트레이딩 알고리즘들이 거래를 하지 않는 구간이

많이 발생하여 학습의 과적합이 되는 것을 방지하기 위함이다. 압축하게

되면 선택된 트레이딩 알고리즘이 교체되지 않고 압축한 주기 S 동안 동

일한 트레이딩 알고리즘을 사용하게 된다. ②를 수행하면, K개의 트레이

딩 알고리즘들의 수익률 시계열이 (T/S)의 압축된 수익률 시계열로 변환

된다. 그림1에서는 훈련하기 위한 하나의 데이터만 표시하였으나 실제로

는 과거의 여러 구간에 대해서 훈련 데이터를 생성한다. 학습 단계는 ③,

④, ⑤ 로 이루어져 있다. ③은 모든 K개의 압축된 수익률 시계열에서 마

지막 수익률데이터인   를 제외하고    이전의 시계열을이

용해 각 트레이딩 알고리즘별 수익률 시계열에 대해서 각각 다른

Time-GAN을 이용해 학습시킨다. ④는 학습된 Time-GAN을 이용해

   
′
을 생성한다. ⑤는 생성된 결과의 평균과 분산을 이용하여 실

제값을 비교하여 Time-GAN 예측 성능을 평가한다. ⑥은 선택단계로서

Time-GAN의 예측 성능이 좋은 상위 C개의 알고리즘을 선별한다. 그러

면 선별된 알고리즘에 대한 Time-GAN의 예측 결과를 신뢰할 수 있다.

이후에 선별된 알고리즘에 대해서 다음 실제 거래구간에서 각

Time-GAN이 대응되는 알고리즘의 수익률을 예측하게한다. 알고리즘들

의 수익률예측결과중에서 변동성이 작고 수익률이 높은 알고리즘을최

종적으로 선택한다. 만약 i번째 트레이딩 알고리즘이 선택되었다면 알고

리즘은 다음실제 거래 기간인 S일 동안은 i번째 트레이딩 알고리즘이 보

내는 매수, 매도 시그널을 따라 투자를 하는 것이다.

본 논문에서는 제안한 투자 모델을 성능을 평가하기 위해 2015년 11월

11일부터 2020년 9월 29일까지영업일기준 1200일 삼성전자주가에대하

여 sliding window 방식을 이용해 실험을 진행하였다. 초기 훈련기간은

2000년 1월 4일부터 2015년 11월 10부터 영업일 기준 3100일의 데이터를

사용하였다. 결과는 그림 2 와 같다. 1200일 동안의 트레이딩 알고리즘들

의 수익률과 주가의 수익률을 나타낸 그래프로 빨간색 선은 주가의 종가

이고 검은색은 투자 모델을 사용했을때의 결과, 나머지는 14개의 트레이

딩 알고리즘들 이다.

그림 2. 삼성전자 2015년-2020년

표 1 에서 보는 바와 같이 최종 수익률은 주가가 117% 상승 하는 동안

투자모델도 116%의수익을내었다. 투자 모델의수익률은비슷하지만투

자 모델의 변동성은 주가보다 약 2배정도 작기 때문에 샤프 지수가 높게

나와서 안정적인 투자를 할 수 있는 모델임을 확인할 수 있다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 트레이딩 알고리즘이 항상 좋은 결과를 내기는 힘들다는 한

계점을가진다는단점을 보완하기위해여러트레이딩 알고리즘을사용해

서구간별로적은 변동성으로좋은수익률이예상되는 트레이딩알고리즘

을찾는투자모델을제안하였다. 제안 방법은대상종목의주가와비교해

더 높은 샤프지수를 보여주며, 제안된 투자 모델의 성과가 좋음을 보여주

었다.
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